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电工实验课程是高等工科院校非电类专业必修

的一门实践类课程[1]。现在，随着民航类院校各专业招

生人数的增多，部分院校出现电工实验学生人数多老

师少、课程内容多实验学时少、实验室及设备资源紧

张等问题，造成学生不能完全掌握实验课程的教学内

容，影响学生的后续实验学习。针对这些问题，进行了

电工实验在线课程的建设，运用先进的教学手段，结

合网络课程平台等多元化开放性教学模式，并将其应

用在现实教学中，现已取得了良好的教学效果。

1 电工实验在线课程的建设内容
1.1 课程设计

课程教学目的和教学任务：通过在线平台，同学

们既提前预习了理论知识，又可以通过习题进行查漏

补缺，还可以在平台上直接与老师进行沟通，达到了

对课程的预习、巩固、答疑的效果。教师也可以分别按

题目和按学生来对学生的作业完成情况进行跟踪观

察，及时获取学生的知识掌握情况，从而在课堂教学

中可以对错误率较高的知识点进行着重讲解，有的放

矢。达到充分发挥学生的主动性和创造性[2]，培养学生

严谨的科学态度和理论联系实际的学习作风，以及分

析解决实际问题的能力和创新精神[3]。

课程教学内容设计：课程内容包括课前在线预

习、课上实验理论讲解、课上实验操作及答疑、课下在

线作业和实验报告五个环节。在实验任务的安排上由
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浅入深，由易到难，从传统理论的验证性实验内容逐

渐过渡到综合性、设计性的实验内容，循序渐进，以便

学生学习掌握[2]。

1.2 课程资源模块建设

对于在线课程学习，资源建设是其核心部分。根

据课程设计的基本内容和总体要求，并以教学任务为

主要框架，将课程资源的模块建设分成基本信息、教

学资料以及课后测验与答疑三大部分内容。第一部分

为基本信息部分，包括课程简介与特色、教学模式与

方法、教学计划、教学大纲等信息；第二部分为教学资

料部分，包括教学课件、教学录像、参考资料、常见问

题总结等资料。第三部分为课后测验与答疑部分，包

括随堂测试、课后作业布置和批改、课后答疑等内容。

详尽的课程资源模块建设既简化了老师的教学任务，

也增强了学生自主学习的能力。

1.3 课程互动学习模块建设

在线课程学习的一个缺点是缺乏从旁监督的机

制，而互动学习摆脱了单一乏味的学习方式，增强了

在线自主学习的趣味性，可弱化无监督学习所产生的

不足[4]。互动学习可分为在线评论交流与分小组学习

两种方式，在线评论交流可以在课前预习、在线课堂

学习、习题练习、课程测试中的任一阶段结束后，进行

在线留言，等待老师或同学进行回复，从而获得解答；

分小组进行学习交流的协作方式，可以将基础不同的

学生进行穿插组合，分配成员进行不同的学习任务，

发挥各自特长，协同完成作业任务。互动学习可培养

学生的学习兴趣，通过互帮互助，解决学生所碰到的

各类学习问题。

1.4 课程评估与管理模块建设

课程评估是评价学生学习成果及老师教学效果

的有效途径，评估对象分别为教师和学生。对教师而

言，其主要任务是在资源利用情况、作业完成情况和

考试结果这三个方面对学生进行评估打分，以此来检

验各阶段学生的学习情况。对学生而言，可以通过教

学评估模块，来给老师的教学情况进行打分，从而反

映出老师现阶段的教学效果，并以此进行改善。

2 电工实验在线课程的教学实践
在线课程平台建设完成后的一年半时间里，已经

完成了两个学期的网络教学任务，目前正在进行第三

学期的网络教学。在课程教学期间，曾经出现过资料

无法下载、试卷提交不了等各种实际问题，针对出现

的问题及时对系统平台进行了完善，现已趋于正常教

学状态。

在线课程平台自投入教学实践后，教师上传并公

开了相关课程课件及资料共 22份，教学录像视频共

20个，与课程相关的文本资料共 5份，作业习题共

219道。随着课程的进行，资料也在不断完善中。关于

在线课程平台的各模块功能实现情况具体如下：

1）基本信息部分，在“关于课程”选项中，主要包

括课程信息、课程介绍、教学大纲、课程教材、版权信

息、联系方式等内容，点击即可展开显示相关内容。

2）教学资料部分，如图 1所示，在“课程资源”栏

中包含课程资源管理、上传资源、资源审核等部分，当

前学期课程中，一共包括 11个文件，格式包括 PPT、

Word，内容涉及安全用电知识、实验设备信息、实验

仪器使用方法、实验原理以及实验的操作步骤等，为

学生进行课程预习提供支持。

图 1 教学资料图

3）为巩固和加深预习所得，学生在课程资源栏中

完成实验的预习工作之后，还需要完成相关实验的课

前作业。如图 2所示，作业栏中有与各个实验相关作

业题 219道。内容涉及仪器设备的操作方法、实验原

理、实验注意事项等。

4）在使用教师账号登录之后，可以随时掌握学生

们的学习情况，对没有及时预习或者未完成作业的学

生进行提醒和督促。不仅如此，平台中还设置了讨论

区和答疑栏。无论何时、何地，只要学生有任何与课程

学习相关的问题都可以及时在讨论区和答疑栏中与

老师和同学们进行交流，而不用把疑问带到下次课堂

来，在加强了学生学习时效性的同时也密切了师生之

间的联系。

3 电工实验在线课程的建设优势及成效
3.1 课程建设优势

1）在线课程有利于大班教学。随着学生人数的增

加，大班教学成了客观需要，但是传统大班的教学存

在难以管理、教师讲课声音听不清等问题，不如小班

的教学效果好，而在线课程的建设为教师们上好大班

课程提供了一个好的教学平台[5]。

2）在线课程可以实现教学的资源共享。教师可以

根据自己的教学目的、教学要求、学生的年龄特征、学

习水平等进行课件制作并上传到网络平台，同时也可

以将网络上较多优质的、有价值的电工实验信息资源

进行上传，使学生可以跨出书本的局限，来获取更多

知识。

3）在线课程可以为教师提供清晰的学生学习情
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况。在在线课程教学中，教师可利用教学信息系统，查

看学生在学习过程中的作业和测试完成情况，并提取

有用的数据作为学生成绩评定的指标。

4）在线课程可以增加师生间的互动机会。网络具

有突破时间和空间局限的特性，促使学生打破单纯的

“看和听”的传统学习方式，同时学生可以随时随地学

习或者向老师提问，老师也可以随时解答，以此提高

学生学习效率和学习效果。

3.2 课程建设成效

1）从学生层面来说，自从有了“电工实验”在线课

程，同学们不仅可以提前预习实验课程内容，也可以

自行学习感兴趣的实验项目的内容以及实验设备的

使用，与传统的书本学习相比，在线课程的学习更加

立体也更加直观，再加上视频语音的指导，即使一遍

学不会，还可以反复学习，直至学会为止，这是传统的

课堂教学所不具备的。

2）从教师层面来说，通过课前作业的完成情况，

可以了解到学生对课程内容的掌握情况，在课堂授课

中也可以有所选择，重点讲解错误率较高的知识点。

如果学生都完成了课前预习，不仅对基本内容更熟

悉，也便于教师了解学生，利用上课时间重点施教，提

高教学效率，改善学生课堂学习效果。

3）从课堂安全上讲，学生对实验设备越熟悉，在

实际的操作中的误操作就越少，实验效率也会更高，

并有效减少实验设备的非正常损耗。特别是，由于实

验项目一般属于电学实验项目，学生提前熟悉安全用

电常识、设备使用方法和实验内容能够减少触电几

率，对保障实验安全十分重要。

4 结束语
电工实验在线课程从建设到教学实践取得了良

好的预期效果，在民航类院校具有一定的示范和辐射

作用。今后要充分利用民航院校的内在优势，将民航

特色课程与信息技术的发展相结合，推动民航专业在

线课程的持续建设，为民航专业学生提供更多优质教

学资源，为民航领域培养更多高素质人才。
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图 2 作业题示意图
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