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近年来，随着通信技术的不断发展，新的通信制

式不断涌现，业务承载需求也由 2G 时代的 GSM

（Global System for Mobile Communications，全球移动

通信系统）发展到 LTE（Long Term Evolution，长期演

进）、小区宽带、集团专线等多种类型 [1]，再加上 5G及

其配套网络的快速发展，使得在网设备的种类日益繁

多、数量日渐攀升，汇聚机房的可用空间和配套资源

愈发紧张[2]。

面对 5G时代高速率、高可靠、低时延、低功耗的

网络需求 [3]，如何在满足近、中、远期各类通信业务及

其组网设备承载需求的基础上，对汇聚机房进行较为

科学地统一规划，已成为电信运营商整体网络规划的

重要一环。

1 通信汇聚机房划分
汇聚机房作为通信基础设施的重要组成部分，不

仅是构建高速率、大容量通信网络的基础，更是应对

信息化社会发展浪潮的关键节点[4]。其位置一般位于

接入层网络和核心层网络之间，扮演着连通底层业务

接入点和上层网络核心节点的桥梁作用，用于一定范

围内无线、宽带、专线等业务的收敛承载，是运营商通

信网络承上启下的关键[5]。

1.1 通信汇聚机房层级划分

传统的通信汇聚机房分为两类：一类是用于承载

和收敛单个或多个汇聚环业务，并与核心机房互联的
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重要汇聚机房；另一类是用于承载和收敛单个区域内

业务的普通汇聚机房。

随着 5G的不断发展，其网络覆盖规模和承载带

宽也不断扩大，针对部分业务承载需求较为集中同时

远离原有汇聚机房的区域问题 [6]，可从承载效率及用

户感知等因素出发，在原有二层汇聚机房架构的基础

上单独规划业务汇聚机房，实现汇聚机房的三层化分

级管理，具体层级划分如图 1所示。

图 1 通信汇聚机房分层示意图

1.2 通信汇聚机房业务场景划分

重要汇聚机房作为三层分布的第一级，综合承载

本区域范围内的各类业务，上联核心机房，下联其它

汇聚机房，安全等级要求最高；普通汇聚机房位于中

间层级，用于承载和收敛单个汇聚区域内的业务，上

联重要汇聚机房，下联业务汇聚机房，通常一个综合

业务接入区可设置一到两个普通汇聚机房。业务汇聚

机房位于底层，用于承载和收敛需求集中或特殊区域

的业务，如人员较为密集的社区、高校等，其下层可连

接各业务接入节点。

各层级汇聚机房内部一般都包含各专业网络设

备及电源、ODF（Optical Distribution Frame，光纤配线

架）、空调等配套设施，其中常见的传送网专业设备有

OTN （Optical Transport Network，光传送网）、PTN

（Packet Transport Network，分组传送网）、SDH（Syn-

chronous Digital Hierarchy，同步数字体系）、OLT（Op-

tical Line Terminal，光线路终端）等；承载网专业设备

主要为 BRAS（Broadband Remote Access Server，宽带

接入服务器）；业务支撑网专业设备主要为 CDN

（Content Delivery Network，内容分发网络）；无线网专

业设备主要有 BBU（Building Base band Unite，室内基

带处理单元）、CU（Centralized Unit，集中单元）、DU

（Distributed Unit，分布单元）等[7]。具体业务场景划分

如表 1所示。

表 1 通信汇聚机房业务场景划分表

2 通信汇聚机房规划与建设原则
2.1 机房布局

汇聚机房的布局规划直接影响网络结构的合理

性和科学性，层级化的汇聚机房布局需从以下几个方

面考虑：

1）重要汇聚机房：当承载的区域（市区 /县）内仅

有 1个重要汇聚机房时，可根据业务分担及网络安全

性要求新增异局址重要汇聚机房，并结合具体的业务

发展预测、资源分布等开展规划建设。

2）普通汇聚机房：当承载的区域（综合业务接入

区）内网络用户总数大于 10万时，可考虑新增普通汇

聚机房进行业务分担，并优先选择光缆层次多、覆盖

范围广、使用面积达标、电力等配套齐全的区域进行

建设。

3）业务汇聚机房：当承载的区域内业务较为密集

或满足特殊类型区域条件时，可考虑新增业务汇聚机

房，原则上布局需靠近业务接入点，优先选择使用面

积、电力等配套条件已具备或改造后可具备的现有基

站机房进行建设。

2.2 机房建设方式

通信汇聚机房作为运营商布局网络的基础性战

略资源，应有重点、有节奏地进行资源储备，确保网络

长期稳定发展：

1）对于新增机房，应以“购置、建设为主，租赁为

辅”的原则，保证汇聚机房的自有率保持高位，提升网

络安全性。

2）对于租赁机房，租用年限一般应不低于 10年，

以满足近、中、远期业务发展需求，保障网络投资的长

期收益，提升网络稳定性。

3）对于老旧机房，应针对装机效率低、电源或空

调容量不足、空调能耗高等问题，有序推进老旧机房

改造，提升网络健壮性。

4）对于具体建设环节，应同步考虑机房进出局管

道、光缆、电源引入等基础资源的储备和建设，同时注

意满足防雷、抗震、防火、承重、维护管理等方面的建

机房名称 归属 
层级 

业务场景 主要设备类型 

重要汇聚

机房 
第一级 

传送网、承载

网、业务支撑

网、无线网 

OTN、PTN、SPN、
SDH、BRAS、CDN、

BBU、CU等 

普通汇聚

机房 
第二级 传送网、 

无线网 

OTN、PTN、SPN、
SDH、OLT、BBU、

CU、DU等 

业务汇聚

机房 
第三级 传送网、 

无线网 

OTN、PTN、SPN、
SDH、OLT、BBU、

CU、DU等 
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筑要求。

2.3 机房面积和功耗

由于不同层级汇聚机房的业务场景不同，包含的

设备数量及型号大小也不同，因此汇聚机房的面积和

功耗需结合具体的设备类型和承载用户规模进行综

合规划。按照 BRAS设备接入用户 4万～8万，CDN

设备用户接入带宽 50G，综合考虑 4G网络、物联网及

远期 5G网络新业务、新技术的发展需求，各层级汇

聚机房面积和功耗具体预测情况如表 2所示。

表 2 层级化汇聚机房面积功耗预测表

上述面积需求合计为汇聚机房的有效装机面积，

包括各类网络设备机架、配套蓄电池等相关通信设施

的装机面积，但不包括因机房建筑物本身结构因素所

形成的偏角、狭缝等无法合理使用的面积；功耗需求

合计包含空调等配套设施的综合功耗。

对于自建机房，楼面荷载满足机房要求的，面积

可取低值；对于城市业务密集区域和热点区域，建议

按远期需求适当增大汇聚机房面积。

3 结语
通信汇聚机房作为安装各类汇聚层通信设备及

其配套设施的专有场所，其规划和建设的合理性将直

接关系到通信网络整体发展的可持续性。随着我国

5G网络及其配套设施建设速度的加快，优化调整现

有的通信汇聚机房格局，提高利用率，降低机房的建

设和运维成本，构建可满足多业务长期发展需要的层

级化承载平台，将有效助力未来通信网络的高速健康

发展。
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设备类型 
重要汇聚机房 普通汇聚机房 业务汇聚机房 

机架 
数 

功耗 
（kW） 

机架 
数 

功耗 
（kW） 

机架 
数 

功耗 
（kW） 

OTN 12 60 4 12 2 5 

PTN/SPN 12 38 6 8 2 4 

SDH 2 6 1 3 1 3 

OLT — — 2 4 2 2 

DDF 6 — 4 — 2 — 

ODF 14 — 6 — 2 — 

BRAS 4 15 — — — — 

CDN 5 25 — — — — 

BBU/CU/DU 2 10 2 10 2 10 

网络需求合计 57 154 25 37 13 24 

面积需求合计 220～330m2 80～120m2 50～70m2 

功耗需求合计 280kW 60kW 40kW 
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