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国家高度重视包括 5G 在内的新一代信息技术

基础设施建设，为加快 5G移动业务建设，提升投资

效益，各级电信公司积极与当地政府开展合作，争取

更多政策支持，最终推动各级政府发布了加快第五代

移动通信产业发展的若干文件与措施。政策有效解决

了运营商建设中的高场租、进场难、转供电等问题，通

过利用党政机关、国企、学校、医院等单位资源，有效

降低了运营商的运营成本，为 5G移动通信网络有效

益的建设提供了保障。

1 5G/4G无线网络定位
4G网络定位为 4G容量层和 VoLTE语音业务覆

盖层相互结合，同时结合窄带物联网 NB-IoT[1]。5G是

第五代移动通信技术，是一种全新的智能型网路，能

够更好地满足用户的需求，5G网络主要定位为室外

主力承载层，主要针对对信息传输速率具有较高要求

的医疗、交通、军事、智能制造等超大连接、超低时延

的行业应用,当前 5G 网络的组网原则是以 SA（独立

组网）为目标架构,因此 4G网络与 5G网络将长期共

存、紧密耦合、互为补充[2]。

2 5G/4G无线网络效能提升策略探索
2.1 精准定位技术

面对多网协同的无线网络复杂化、多样化的挑
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战，通过 5G网络规划优化软件，可针对 5G关键技术

建模，根据 5G 用户及业务发展，打造室内外协同规

划优化解决方案，构建智能立体的 5G网络。4G时期

利用 5×5栅格的三维射线追踪仿真技术、结合现网

MR、WIFI等多维数据进行精准定位研究，实现了基

于 MR等多维数据的三维立体定位技术，采用机器学

习算法，经过现网大规模测试分析，定位误差在 20～

50米左右。5G相对于 4G采用 Massive MIMO大规模

天线技术，具有更高分辨率的波束，可实现更高精度

的测距和测角；仿真粒度是比小区栅格范围更小的波

束级，仿真粒度的精细化带来位置分辨率的提升[3]。通

过将 Massive MIMO多波束特性应用于定位算法，5G

的平均定位精度由 50米提升至 20米。

2.2 提升存量站共享率

提升铁塔共享率，减少铁塔租金，将低效能或零

流量的独享站址及时退出或与周边友商站址合并。联

合铁塔公司主动将该方已租站址推送给友商，供其选

择使用、实现共享；结合 4G/5G共建共享，通过合理规

划，撤、并、迁部分独享站址；政策性退租部分独享站

址等。新建 5G基站按照 TCO最优原则，优先在已租

用的站址上安装，其次选用共建共享合作方已租站

址，共站址、优天面、严格控制新增站址尤其是新增独

享站址等策略[4]。

2.3 降低运营成本

利用各级政府的 5G发展鼓励政策，将符合公变

低压直供条件的基站完成直供电改造，将运营商建设

中的高场租、进场难等问题，通过利用党政机关、国

企、校园、医院等公共资源，来有效降低运营商的运营

成本。

3 无线网络效能提升案例
3.1 问题描述

某基站位于核心城区，周边房屋密集，商铺密集、

人流量高，现网为 LTE 1.8G系统，利旧铁塔公司存量

站址，并与友商共享，机房为租用机房，塔桅为楼顶 6

米增高架，站型为 S111,该站址存在以下两个问题：

第一个问题是高运营成本。该站址属于租用私人

业主场地，市电为转供电（1.4 元 / 度）、年场租费为

1.5万元 /年，远高于平均 8000元 /年的场租费。

第二个问题是弱覆盖。该站址所在楼层高度 5

层，天线挂高为 20米，附近区域现网基站分布如图 1

所示（图中圆点处即为该站址），无法有效地对周边居

民小区、办公楼、商铺等建筑物进行良好覆盖，导致该

站址周围存在较多的弱覆盖区域，用户感知差，投诉

较多。

图 1 现网基站分布图

3.2 站址优化设计方案

结合用户投诉、MR、大数据平台、测试数据、运营

成本等多维度积极主动对现网基站进行分析和优化，

针对该基站站址周围存在的弱覆盖问题提出了以下

两种优化方案[5]：

方案一：根据基站周围弱覆盖情况，通过规划新

增 1个基站，来解决周围弱覆盖的问题。该方案对现

有网络影响较小，但是新增站址会导致运营商的建设

成本和后期运营成本增加。

方案二：根据实地勘察，结合周边站址情况及大

数据平台弱覆盖区域分析，制定了将原站址搬迁至附

近 100米范围内的企事业单位 7层楼楼顶的方案。该

方案实施后可以将天线挂高从 20米提升至 30米，能

有效改善周围弱覆盖问题。该站采用室外机柜 +6米

抱杆的方式新建 5G基站，同时现网 4G基站同步进

行搬迁至新站址[6]。

针对原基站周围弱覆盖的问题，电信公司组织多

部门、多合作单位技术专家针对方案一和方案二进行

了可行性和经济性的讨论分析，最终大家一致认为方

案二为最优方案。

为了保障方案二的顺利实施，电信公司成立了

“五项任务、五张清单”工作团队，分多个小组与铁塔

公司一起到党政机关、国企、学校、医院等单位洽谈场

地免费开放和存量站址免租的事宜。通过工作组与企

事业单位的沟通协调，顺利谈妥新站址场地免租事

宜，从而降低了网络运营成本。

3.3 无线网络效能效益分析

3.3.1 覆盖效果

新站址有效解决了周边居民区的投诉及深度覆

盖问题，4G覆盖率提升至 98%以上，为市场拓展奠定
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了坚实基础。据统计，该基站 4G基站小区日均流量

由 48 GB提升到 92 GB，PRB利用率由原来的 11%提

升至 30%，提升了电信网络运营效能。

3.3.2 造价分析

通过政府政策支持和建设方案优化，方案二对比

方案一至少节省了 1套 4G和 1套 5G基站设备,至少

节省设备费 28.5万元，节省铁塔租费 1.95万元 /年，

节省场租费 1.5万元 /年。由于方案二采用现在站址

搬迁，因此产生一次性赔偿费用为 0.21万元和现网

4G设备搬迁费 0.7万元。方案二对比方案一整体至

少节约费用 31.04万元，经济效益明显优于方案一，

具体见表 1。

4 结束语
移动通信网络建设基于问题导向，重点围绕前端

发展成本、网络运行成本、强化投入产出、业务发展质

量、降低运营成本等要素，加快 5G 移动通信网络业

务建设，4G移动通信网络业务仍保持市场优势，不断

提升用户感知，共同树立移动通信网络建设与营运服

务发展的良好口碑和社会品牌。

【参考文献】
[1]钱权智.面向 5G与 LTE混合组网的无线网络规划研究[D].

重庆邮电大学，2020.

[2]邓闻韬,何棱,司徒仲坚,陈金华.4G/5G共建共享场景下的

4G网络优化策略研究[A].TD产业联盟、中国电子科技集团

公司第七研究所《移动通信》杂志社.5G网络创新研讨会

(2020)论文集[C].广州:《移动通信》杂志社,2020.198-208.

[3]李远卓.LTE无线网络优化方案的设计与实现[D].大连理

工大学，2019.

[4]侯春雨.5G超密集网络面临的挑战与解决方案研究[J].湖

南邮电职业技术学院学报,2019(1):1-4.

[5]周普成,孟延晖.各类居民区 LTE无线网络优化场景分析

及规划[J].通信电源技术,2019(7):146-149,158.

[6]肖华辉.5G与 Wi-Fi融合组网需求分析及关键技术[J].通

信电源技术,2017(5):120-121.

表 1 方案投资对比分析表
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方案 
类型 

基站名称 系统 
主设备费用

（万元） 
主设备搬迁费

用（万元） 
场地租用费 
（万元） 

铁塔租金 
（万元） 

原站搬迁赔 
偿费（万元） 

合计 
（万元） 

方案一 
原站址+新
建基站 

4G（2套）
+5G（2套） 

57 0 1.5 3.3 0 61.8 

方案二 
企事业单

位新站址 
4G（1套）
+5G（套） 

28.5 0.7 0 1.35 0.21 30.76 

方案二对比方案一节约投资金额 28.5 -0.7 1.5 1.95 -0.21 31.04 
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