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华为公司凭借其成熟的技术优势，在全球范围内

提供高质量的网络服务。华为公司推出的 eNSP模拟

器帮助 ICT从业者更好地熟悉华为设备，通过不同网

络场景的搭建，使得从业者能够了解并掌握设备的操

作与配置，使其具备网络规划、建设与维护的能力 [1-2]。

eNSP具有简约的图形化界面，模拟器左侧即为设备

区，该区域包含常用终端、交换机、路由器甚至防火墙

设备，值得关注的是 eNSP 设备运行的同样是华为

VRP系统，该系统与现网设备一致[3]。

1 交换与路由技术
VLAN虚拟局域网，将一个物理上真实存在的广

播域，按照需求划分成若干逻辑上虚拟的广播域[4]。属

于同一个 VLAN区域的终端之间可进行二层通信。

二层网络依靠交换技术对数据进行转发，但交换

技术无法应对结构复杂的网络，因此在一个综合性网

络中往往是交换技术与路由技术相结合。IP报文进

入路由器或者三层交换机会根据 IP 路由表进行转

发 [5]，路由表中三个主要要素分别为：目的网段及其

掩码、下一跳地址和出接口。若设备接口上配置了 IP

地址且该接口被启用，则设备会自动学习到直连路

由（Direct）；若手工在设备中添加路由表项中的各要

素，则会生成静态路由（Static）；若网络中的设备运行

路由协议，经路由信息的学习，设备会生成动态路由

（Dynamic），常见动态协议包括 OSPF、IS-IS、RIP等[6]。
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2 综合性网络规划设计
2.1 设计目的

通过本设计，可让学生及学员对综合性网络拓扑

有进一步理解和认知，在分析网络结构的过程中对地

址规划、子网划分有清晰的认识；在操作过程中能熟

练掌握 VLAN划分、VLAN间路由、OSPF等现网中常

用技术。此外，本设计除用于上述操作配置外，还可用

于 DHCP中继以及单臂路由等配置的学习及训练。

2.2 设计要求

如图 1所示，为综合性路由交换网络拓扑，该拓

扑具体要求如下：

1）交换机与终端相连的链路为 access链路，PC3

属于 VLAN100，PC4属于 VLAN200。

2）RT1 和 PC1 之间为 10.1.1.0/29 网段，RT1 和

RT2之间为 12.1.1.0/30 网段，RT2 和 PC2 之间为 20.

1.1.0/29 网段，RT1 和 RT3 之间为 13.1.1.0/30 网段，

RT2和 RT3之间为 23.1.1.0/30网段，另外 RT3和 SW4

之间为 34.1.1.0/30网段，具体接口地址如表 1所示。

3）交换机上配置 VLAN间路由，使 VLAN100 与

VLAN200间的 PC可以通信。

4）通过 OSPF路由协议，使得任意 PC 之间均能

两两通信。

5）通过 DHCP服务，使其能为每一个 VLAN100、

VLAN200中的 PC用户正确分配 IP地址、网关以及

DNS。

图 1 综合性网络拓扑图

表 1 设备接口 IP地址表

2.3 路由交换配置

1）路由器 R1接口配置，对等路由器配置类似：

<Huawei>sys

[Huawei]sysname RT1

[RT1]interface GigabitEthernet 0/0/2

[RT1-GigabitEthernet0/0/2]ip add 10.1.1.1 29

[RT1]interface GigabitEthernet 0/0/0

[RT1-GigabitEthernet0/0/0]ip add 12.1.1.1 30

[RT1]int GigabitEthernet 0/0/1

[RT1-GigabitEthernet0/0/1]ip add 13.1.1.1 30

2）路由器 R1路由配置，对等路由器配置类似：

[RT1]ospf router-id 1.1.1.1

[RT1-ospf-1]area 0.0.0.0

[RT1-ospf-1-area-0.0.0.0] network 10.1.1.0 0.0.0.7

[RT1-ospf-1-area-0.0.0.0] network 12.1.1.0 0.0.0.3

[RT1-ospf-1-area-0.0.0.0] network 13.1.1.0 0.0.0.3

<RT1>save

3）交换机 SW4 VLAN及接口配置：

<Huawei>sys

[Huawei]sysname SW4

[SW4]vlan 100

[SW4-vlan100]vlan 200

[SW4-vlan200]vlan 300

网络

设备 
接口 IP 子网掩码 接口名称 

R1 
10.1.1.1 255.255.255.248 G0/0/2 
12.1.1.1 255.255.255.252 G0/0/0 
13.1.1.1 255.255.255.252 G0/0/1 

R2 
20.1.1.1 255.255.255.248 G0/0/2 
12.1.1.2 255.255.255.252 G0/0/0 
23.1.1.1 255.255.255.252 G0/0/1 

R3 
13.1.1.2 255.255.255.252 G0/0/1 
23.1.1.2 255.255.255.252 G0/0/0 
34.1.1.1 255.255.255.252 G0/0/2 

SW4 
192.168.100.32 255.255.255.224 VLAN IF 100 
192.168.200.96 255.255.255.224 VLAN IF 200 

34.1.1.2 255.255.255.252 VLAN IF 300 
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[SW4]int GigabitEthernet 0/0/2

[SW4-GigabitEthernet0/0/2]port link-type access

[SW4-GigabitEthernet0/0/2]port default vlan 100

[SW4]int GigabitEthernet 0/0/3

[SW4-GigabitEthernet0/0/3]port link-type access

[SW4-GigabitEthernet0/0/3]port default vlan 200

[SW4]int GigabitEthernet 0/0/1

[SW4-GigabitEthernet0/0/1]port link-type access

[SW4-GigabitEthernet0/0/1]port default vlan 300

[SW4]interface Vlanif 100

[SW4-Vlanif100]ip add 192.168.100.33 27

[SW4]interface Vlanif 200

[SW4-Vlanif200]ip address 192.168.200.97 27

[SW4]interface Vlanif 300

[SW4-Vlanif300]ip address 34.1.1.2 30

4）交换机 SW4路由配置：

[SW4]ospf 1

[SW4-ospf-1]area 0.0.0.0

[SW4-ospf-1-area-0.0.0.0] network 34.1.1.0 0.0.0.3

[SW4-ospf-1-area-0.0.0.0] network 192.168.100.32

0.0.0.31

[SW4-ospf-1-area-0.0.0.0] network 192.168.200.96

0.0.0.31

5）交换机 SW4 DHCP配置：

[SW4]dhcp enable

[SW4]ip pool 1

[SW4-ip-pool-1]gateway-list 192.168.100.33

[SW4-ip-pool-1]network 192.168.100.32 mask 255.

255. 255.224

[SW4-ip-pool-1]dns-list 202.102.192.68

[SW4]ip pool 2

[SW4-ip-pool-2]gateway-list 192.168.200.97

[SW4-ip-pool-2] network 192.168.200.96 mask 25

5.255.255.224

[SW4-ip-pool-2] dns-list 202.102.192.68

[SW4]int Vlanif 100

[SW4-Vlanif100]dhcp select global

[SW4-Vlanif100]qu

[SW4]int Vlanif 200

[SW4-Vlanif200]dhcp select global

[SW4-Vlanif200]qu

<SW4>save

2.4 测试验证

由图 2、图 3可以看出 PC3 与 PC4 均可以通过

DHCP获得地址，且该网络内任意两台终端均可互相

通信。

图 2 PC3至 PC1连通性测试图
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图 3 PC4至 PC2连通性测试图

3 结语
本文利用华为 eNSP软件规划、设计了一张综合

性路由交换网络，该网络不仅包含小型企业局域网中

二层交换技术，同时也包含大中型企业以及运营商现

网中的三层路由技术。在规划设计的基础上对该网络

进行数据配置，最后进行业务测试进而验证了该网络

的合理性。此外，本设计还可用于 DHCP中继以及单

臂路由等配置的学习及训练。在教学和培训中通过

eNSP的使用，有效提升了教学效率，同时 ICT行业从

业者亦可通过 eNSP进行自主学习，提升自身能力。
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