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随着国内智能电网的不断发展，智能变电站是建

设运营智能电网的核心技术节点，具有广阔的前景。

智能变电站越来越多，为了实现不同厂家的设备之

间能进行互操作，一般基于 IEC 61850 国际标准进

行建设 [1-2]，但在进行 IEC 61850测试时都采用不同的

测试方法，导致进行集成调试时易出现兼容性问题，

并且难以定位和排查问题。本文对智能变电站 IEC

61850测试进行了方案研究与实现，采用第三方测试

软件 IEDScout，提出了一种测试方案，可以应用于变

电站内所有的 IEC 61850设备。通过共用一种测试方

案，能快速定位并排查故障点，大大提高了人工维护

时的工作效率，降低了维护成本，满足了维护工程师

的需求。

1 IEC 61850测试方案总体设计

由于目前智能变电站进行 IEC 61850 测试大部

分厂家采用的是自己开发的上位机软件，测试方法不

一致，因此在进行系统联调的时候存在兼容性问题，

并且很难定位发现故障点，导致工作效率低。特别是

某些问题的分析还需要开发人员的协助，人力成本较

高。因此在测试软件的选型上，采用第三方专业化测

试软件能有效解决该问题。本文围绕电力行业常用的

两个参数线电压和相电流进行研究和设计。首先，在

IEC 61850上位机测试软件上选择第三方 OMICRON

公司生产的 IEDScout软件，这款软件是专为操作 IEC

61850设备工程师打造的测试软件。其次，由于 IEC

61850的模型配置文件采用 SCL语言进行编写，SCL

语言是一种类 XML的语言，考虑到在模型配置文件

上容易出现难以察觉到的语法错误，因此在编辑上采
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用 UltraEdit工具，可以很清晰地看出语法上的问题。

最后为了验证方案的可行性，在智能变电站进行现场

验证，并对测试结果进行分析。IEC 61850测试方案

总体设计框图，如图 1所示。

图 1 IEC 61850测试方案总体设计框图

2 IEC 61850建模
IEC 61850模型配置文件存放在 IEC 61850设备

中，首先需要从设备中将文件导出，然后再使用

UltraEdit工具进行建模，最后将修改好的模型配置文

件导入设备中。本文描述的测试方案以线电压，相电

流为例进行建模[3-6]。根据变电站行业标准，PPV（线电

压）和 A（相电流）属于测量逻辑节点 MMXU，测量逻

辑节点 MMXU模型图如图 2所示。

图 2 测量逻辑节点 MMXU模型图

测量逻辑节点 MMXU 包含 PPV 和 A 两个被测

量的参数。PPV的属性类型为 DEL，A的属性类型为

WYE，被测量参数属性分类图如图 3所示。

图 3 被测量参数属性分类图

DEL属性类型包含 AB线电压（phsAB）、BC线电

压（phsBC）、CA线电压（phsCA）,DEL属性类型图如图

4所示。

图 4 DEL属性类型图

WYE属性类型包含线电流 A（phsA）、线电流 B

（phsB）、线电流 C（phsC），WYE属性类型如图 5所示。

图 5 WYE属性类型图

通过 UltraEdit工具将建好的模型配置文件保存

并导入到 IEC 61850设备中，后续 IEDScout上位机

测试软件将根据该文件配置的相关参数进行显示。

3 IEDScout配置与测试
IEDScout 是 OMICRON 公司生产的专为操作

IEC 61850设备工程师打造的测试软件[7-8]。该软件在

电脑端运行，可以通过网口与 IEC 61850设备相连，

并根据模型配置文件获取对应的参数值。在测试之

前，要将 IEC 61850 设备的名称（IED）以及 IP 地址

（192.168.1.2）在 IEDScout软件上进行配置，IEDScout

参数配置图如图 6所示。

图 6 IEDScout参数配置图

在 IEDScout软件上通过 Discover的方式与设备

进行通信并从模型配置文件中获取模型并显示逻辑

设备 LD中包含逻辑节点 MMXU，IEC 61850 模型图

如图 7所示。

图 7 IEC 61850模型图

逻辑节点 MMXU 中包含线电压 PPV 和线电流

A，线电压 PPV 中显示 AB 线电压（phsAB）、BC 线电

压（phsBC）和 CA线电压（phsCA）的值均为 220 V，线

电流 A（phsA）、线电流 B（phsB）和线电流 C（phsC）的

值均为 20 A，显示结果与系统实际情况相符合。同

时，获取参数的日期和时间也能精确显示，实验结果

真实有效，测试结果符合要求。线电压和线电流显示

图如图 8所示。

图 8 线电压和线电流显示图

4 结论
随着智能电网的快速发展，智能变电站越来越

多，工作效率和维护成本成为了主要问题。目前不同

的 IEC 61850设备厂家依然采用自己的测试方式，还

没有形成统一的测试平台， （下转第 44页）
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导致集成调试时经常出现无法迅速找到故障点的现

象。通过使用第三方专业化测试软件 IEDScout，并结

合 IEC 61850配置文件搭建测试平台，能够帮助现场

调试的工程师快速分析定位问题，降低技术门槛和维

护成本，大大提高了工作效率。本文描述的测试方案

具有较强的扩展性，后续可以根据智能变电站现场的

情况，通过增加删除模型配置文件中的参数即可满足

定制化需求，设备厂家无需再开发自己的测试软件。

因此本测试方案极具实用价值，为智能变电站的扩展

提供了极大的便利性。
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评课等日常教学活动，并能实现教师听课记录的数字

化存储，支持图片、音频和视频等媒体信息的实时记

录，支持教师在线研讨、分享，共同分享一位或多位教

师的教学资源和教学智慧。

3.3.3 促进学生个性化的自主语文学习

云计算平台能够高度可视化地、动态地呈现每一

个学生不同的学业起点与拓展点，并给出相应的个性

化观察量表和资源推荐。通过这样全方位地进行动态

数据信息的全程采集与分析，绘制学生个性化学业发

展轨迹，精准推送有针对性的策略和资源。教师更能

便捷地获取每一个学生不尽相同的独具个性的学习

状态，指导教师根据每个学生的不同学习情况匹配不

同的语文教学资源，以实现每一个学生个性化的语文

学习。同时，学生也可以根据云计算平台生成的自身

学业观察量表，自动汇聚并提取个性化的个体课堂建

议，生成个体的课堂分析报告。同时，平台也可以推送

相应的学习资源和策略供学生参考选择，跟踪学生学

习情况、改进学习方法和策略的过程，生成针对学生

的跟踪观察量表，不断促进学生最大限度地发挥主体

性作用，自觉主动地积极改进学习方法，完善学习策

略，养成良好的学习习惯。

3.3.4 构建自由、开放的师生沟通平台

建立在云计算平台基础上的语文教学，让教师与

学生的联系和交流更加畅通和自由，促进了师生之间

无拘无束的交流对话，为开放型的语文教学营造最佳

的对话环境。[5]云计算平台可以实现上课记录的数字

化存储，支持图片、音频和视频等媒体信息的实时记

录。支持教师与学生、学生与学生在课前、课中与课后

的在线分享和讨论探究，随时随地都可以让师生之

间、生生之间碰撞出智慧的火花，让学生都能深刻感

受到语文探究的乐趣，锻炼了学生创新思维能力。

综上所述，信息技术的发展将不断促进大学语文

教学观念和方式的转变，在教师和学生中间产生了深

刻影响。在此过程中，教师只有合理发挥信息技术的

优势，才能真正提升大学语文教学质量，进而全面提

高学生的语文素养。
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